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Se trata de nuestro
medio ambiente

L a madera es una de las formas
ideales de almacenar energia solar.

La madera de nuestros bosques presta
una valiosa contribucion al suministro
de energia. En la actualidad el 2% del
consumo energético global procede de
la combustion de madera, aunque esta
previsto que aumente rapidamente
hasta alcanzar una cifra entre el 4 y el
6%.

También se trata de
dinero

Hoy en dia vivimos confiados en la
falsa seguridad que proporcionan los
bajos precios del petroleo.Los precios
de la madera de combustion oscilan
entre los precios mas econdmicos y los
mas altos de los del petroleo. Va a ser
sin duda dificil pronosticar los precios
del fuel en el futuro. Todo indica sin
embargo, que en pocos afios aumentara
la amenaza de que haya subida del
precio del petrodleo.

Necesitamos
tecnologias blandas

N o todas los tipos de combustion
de madera son respetuosos con el
medio ambiente.

El humo que desprende la madera
huele agradablemente a hogar, pero
es lamentablemente también indicio
de una combustion incompleta. Para
que la combustion de madera respete
el medio ambiente es necesario que
las calderas hayan sido disefiadas
implementando ideas inteligentes a
nivel constructivo.

Este posible y recomendable aumento
en el consumo de madera de
combustion ayudaria al sector
maderero y forestal a combatir los
problemas econdémicos que le aquejan
actualmente. Esto nos beneficiaria a
todos.

Y es que una mejor gestion forestal no
solo se expresa en dinero. Es esencial
también para garantizarnos un valioso
futuro.

Un bosque sano tiene el efecto de un
filtro gigantesco. Limpia el aire,
absorbe los ruidos y colabora en la
regulacion del clima. So6lo bosques
sanos consiguen encauzar arroyos
desbordados e impiden erosiones e
inundaciones.

La madera es una forma ideal de
almacenamiento de energia, limpia y
comoda. La madera se puede talar en el
momento que se necesite para su
consumo. Puesto que con la
combustion de madera se cierra un
ciclo natural, la combustion de madera
estd recobrando de nuevo un repentino
atractivo en estos tiempos de
contaminacion atmosférica y amenazas
de desastres nucleares.

Ademas, Estados Unidos y Europa
agotaran pronto sus propias reservas de
petroleo y dependeran de los
suministros de petroleo de paises
arabes y de Rusia.

El actual mercado de compradores se
convertira entonces de nuevo en un
mercado de vendedores, haciéndonos
padecer un alto nivel de arbitrariedad
en precios y en seguridad de
suministro.

El mercado autoctono de energia de
madera ofrece sin embargo seguridad
en el suministro a unos precios y
condiciones razonables.

La madera se renueva mucho mas
rapidamente que cualquier otro
combustible conocido. Un arbol tarda
alrededor de 80 a 90 afios para estar en
condiciones de proporcionar el
rendimiento esperado. El carbon tarda
en formarse de 300 a 400 afios. Aun
mas tiempo es necesario en el caso del
petroleo.

Ademas, hoy dia necesitamos las
reservas de petroleo que tenemos
disponibles para usos mas inteligentes
que haciendo uso de éste para fines de
calefaccion. La utilizacion de madera
como combustible para estos fines es
por lo tanto mucho mas aconsejable.

Nosotros, los fabricantes de calderas,
debemos dejar de pensar solamente en
conceptos de eficiencia. Prevenir la
produccién de residuos toxicos de
combustion debe ser el requisito
primordial que se debe exigir a las
calderas modernas. Esto vale igualmente
para calderas de gasoil, de madera o de
combustible sélido.

No es posible controlar de forma
completamente efectiva las sustancias
nocivas producidas por efecto de la
combustion como el didxido de azufre,
el fluoruro de hidrogeno y demas
metales pesados. Sin embargo, estas
sustancias nocivas apenas aparecen en el
caso de la madera. Algo distinto ocurre
en el caso de las emisiones de sustancias
contaminantes.

Sustancias nocivas producidas por
combustion como hidrocarburos (HC),
mondxido de carbono (CO), particulas
en suspension y 6xido nitrico (NOx)
pueden ser reducidos drasticamente
mediante una mejor distribucion
espacial del fuego, una estructuracion
adecuada de las superficies de
calefaccion, asi como por un proceso de
combustion de dos etapas, consistentes
en gasificacion previa y postcombustion.

Quien destruye nuestro medio ambiente,
destruye también nuestra salud. No
olvidemos que respiramos lo que
expulsamos al aire. El ser humano es
por lo tanto el Gltimo eslabon de la
cadena y por ello el destino final de toda
la basura medioambiental.
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En cada caldera Lopper reside el alma del fabricante

Qué (donde? ;En la baja Bavaria?
Eso siempre nos lo preguntan nuestros
socios cuando se habla sobre nuestra
planta de calderas. Pues si, nuestra
planta de fabricacion de calderas se
encuentra en la baja Bavaria.

Nuestros técnicos en fabricacion de
calderas proceden de familias que
viven desde hace muchas generaciones
en la Baja Baviera. Son concienzudos y
perseverantes y completamente
inadecuados para trabajos mono6tonos
estresantes. Son capaces de distribuir
sus tareas diarias tan bien como apilan
detras de su casa lefios para la
chimenea.

Nuestra forma de aferrarnos
inequivocamente a un alto estandar de
calidad se manifiesta en cada una de
nuestras calderas. Para el proceso de
fabricacion de nuestras calderas hemos
conservado asimismo nuestras
tradiciones artesanales de eficiencia
sobradamente probada.

N 0 es posible sustituir las
impresiones, la intuicion y la experi-
encia de un fabricante de calderas por
ordenadores y dispositivos varios. Los
altos rendimientos de todas las calderas
Lopper se ven acompafiados de una
optima proteccion medioambiental y de
una dependencia reducida del tipo de
combustible y de la variante de
preparacion de la combustion.

Ademés, una vez que se conoce el
alto nivel de prestaciones exigido a una
caldera de gasificacion de madera es
normal ser mas selectivo en lo que se
refiere al suministro de materiales. Para
la fabricacion de nuestras calderas
utilizamos s6lo materiales de primera
calidad.

La fabricacion de calderas de primera
calidad es para nosotros algo normal
asi como hacer todo lo posible para que
éstas sean seguras y necesiten poco
mantenimiento. Pensamos que ser
mediocres a la hora de fabricar calderas
a la larga las hara invendibles.

Ser fabricante de calderas supone
aunar de forma genial capacidades
propias de varios menesteres, como
constructor, artesano, matematico y
artista. Ser calderero significa también
un gran compromiso de cara al cliente.
Porque solo de clientes satisfechos nos
sera posible obtener recomendaciones a
otros posibles clientes.

A largo plazo serd necesario reem-
plazar las energias fosiles y nucleares
por fuentes de energia renovables a fin
de proteger los medios de vida basicos
de la tierra en favor de las generaciones
venideras.

Los métodos de combustion de madera
seguiran siendo plenamente viables con
calderas de gasoil y gas. Los criterios
basicos de hoy en dia son un alto nivel
de eficiencia emparejada a una
combustion no contaminante. Las
calderas de madera contribuyen ademas
directamente a asegurar el futuro de
empresas agricolas y forestales.

Las calderas LOPPER han sido desde
siempre una referencia excepcional en
cuanto a calderas de calefaccion por
gasificacion de madera. A pesar de usar
en ellas una tecnologia moderna y
compleja, nuestras calderas no nos
llevan a exigir para nuestra empresa un
tratamiento especial. Todo lo contrario.

Para fabricar una caldera Lopper se
necesita sudor y doblar la espina.
Precisa mas de 85 metros de
soldaduras que deben ser realizadas
individualmente y revisadas.
Paciencia y conocimiento se
convierten asi en algo
imprescindible.

La tecnologia no
contaminante empieza en
la propia sala de
calefaccion. Por eso la
tnica opcion es una
caldera de calefaccion
Lopper.
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Asi funciona la gasificacion de madera

No toda caldera de calefaccion de
madera es una caldera con gasificador
de madera. Pero la gasificacion de
madera tampoco tiene nada que ver con
insuflar aire en una caldera de madera.
Se denomina gasificacion de madera a
la combustion de madera cuando ésta
se produce a una temperatura de
combustion considerablemente superior
alos 600° C.

La madera contiene casi un 85% de
materia volatil que a la hora de la
combustion se volatiza por completo.
Soélo el 14% queda en forma de carbon
vegetal més un 1% formado por
cenizas en estado compacto.

La combustion de madera tiene lugar
en tres fases. Primero se seca
completamente el combustible.
Seguidamente se queman las partes
gaseiformes. So6lo en la tercera fase se
combustionan los residuos volatiles y
el carbon vegetal producido por la
combustion.

El secado de la madera se realiza a
temperaturas de hasta 200 grados. Aun
asi, la madera seca sigue conteniendo
entre un 15y 20% de agua. Entre 200 y
600 grados se desintegra la madera en
sus diferentes componentes quimicos
que se gasifican entonces en forma
liquida. Cuando esta materia se oxida
durante la quema se empieza a liberar
calor. A esta fase de combustion se la
denomina pirolisis.

Soélo a temperaturas superiores a 600
grados se empiezan a quemar los gases
dificilmente combustibles y se forma
una capa de brasas de carbon vegetal.
Conjuntamente con los gases de
residuos volatiles a una temperatura
entre los 900 y los 1000 se genera asi el
calor para conseguir la descomposicion
del ntcleo de la masa de madera. Se
completa asi el proceso de gasificacion
de la madera.

Para conseguir que la combustion sea
mas productiva, en todas las calderas
Lopper todos los gases que no han sido
quemados completamente son
redirigidos a un separador ciclonico de
combustion, mezclandolos con aire
secundario. S6lo entonces serd posible
inflamar dichos gases y quemarlos
completamente.

Esta camara de tipo ciclon esta hecha
con ladrillos refractarios y resistentes al
calor.

A 1 principio del proceso se mezcla E n las tuberias de tiro de gas de

aire secundario a los gases emitidos por
las brasas de combustion,
inmediatamente antes de que éstos
entren en la camara de combustion. Se
consigue asi un efecto de
autorregulacion, dado que cuando mas
fuerte arda el fuego mas aire
secundario sera aspirado.

combustion se instalan dispositivos de
turbulencias de forma que es posible
adaptar la caldera a las condiciones
exactas de la chimenea. Tanto si usted
realiza simplemente un cambio de
caldera o instala un sistema nuevo
completo, la caldera se adaptara sin
ningln problema a cualquier situacion.

1 Vapor de agua
2 Levoglucosa
3 CO, Metanol, H2, alquitran

Combustién secundaria
incompleta, ineficiente

Gases de tigrsrcr:l(i)gposmmn
combustion:
Fenol
Alquitranes
Ny, O,

CO, CO,
H,O

Pared

Superficie de interrupcion posterior ;

Quemadura secundaria
completa, eficiente

Descomposicion
de gases y
Vapor

Gas de humo:
Ny, O,

cO,
H,0

Aire secundario
precalentado

Superficie de interrupcion posterior

H,O

Calidad de proceso de una caldera comin
de madera con corriente natural

Calidad de proceso en una caldera
de ceramica de varias fases — Posterior a la
camara de combustion

Gracias a la estructuracion adecuada
del espacio de combustion y de las
superficies de calefaccion asi como a los
procesos de gasificacion previa 'y de
postcombustion es posible evitar la
emision toxica de monoxido de carbono,
de forma que se forman so6lo en
cantidades muy reducidas 6xido nitrico
e hidrocarburos.

C on semejante tecnologia
avanzada se puede realizar en todas
las calderas Lopper la combustion de
madera de cualquier tipo y calidad,
sin que se aprecie salida de humos de
la chimenea.
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La combustion completa en paneles
ceramicos en forma de panal

L a piedra es uno de los materiales
mas antiguos del planeta y el mas
fiable para la construccion de
chimeneas. Con ningun otro material es
posible conseguir una quema completa
de gases como con un panel de
ceramica. La ceramica se puede
considerar en cuanto a fines de
combustion como un método que ha
sido patentado por la misma naturaleza.

De esta forma las piedras ceramicas
insertadas en el panel se comportan
como aperturas de entrada de aire. Se
consigue asi la entrada del aire
primario dirigiéndolo directamente
sobre las brasas, que es donde se
consigue una combustion dptima y de
la forma mas conveniente.

Para poder utilizar un panel de
ceramica que ofrezca todas las ventajas
de una losa de piedra caliente y que al
mismo tiempo supere las exigencias
mecanicas requeridas, se hace
necesario prever la construccion de un
marco del panel en acero de alta
aleacion en el que disponer alineados
entre si segmentos de ceramica del
panel de alta resistencia.

La solida construccion de los marcos
del panel garantiza que los segmentos
ceramicos del panel no se rompan,
incluso en los casos en que se
introducen en la caldera piezas de
madera pesadas de forma descuidada
que caen sobre el panel.

E | panel ceramico en forma de
panal de abejas aumenta la eficiencia
de la caldera, ya que esta disefiado para
aportar aire primario de forma optima a
través de aperturas de entrada de aire.
Gracias a la alternancia de piedras
insertadas y aperturas de entrada de
aire opuestas a éstas se consigue
regular por debajo de las brasas la
cantidad de entrada asi como la
posicion de entrada del aire de
combustion, permitiendo adaptar la
caldera a las distintas formas y tipos de
materiales de combustion.

A si, una parte del aire primario
entrante pasa lateralmente a las
aperturas de entrada de aire de las
piedras insertadas en direccion a las
brasas favoreciendo la gasificacion. Se
consigue de esta forma una mezcla de
gas baja en emisiones que es conducida
seguidamente a la camara de
combustion para ser quemada por
completo.

Gracias a la division del panel
completo en pequefias subdivisiones se
impide la ruptura de las partes
ceramicas por efecto de las

temperaturas tan elevadas.
El uso de paneles ceramicos aporta

ventajas especialmente en calderas para
aplicaciones en carpinterias,
ebanisterias y aserraderos, ya que los
materiales a granel utilizados por éstos
necesitan, al igual que la madera
cortada o pellets de paja, mas aire de
combustion a insuflar desde abajo
sobre las ascuas que lo que necesitan
por ejemplo los lefios recortados.

Gracias a esta mejor disposicion
del panel de acero de alta aleacion y
partes ceramicas ha sido posible
mantener las ventajas de un panel
ceramico, sin tener que asumir los
riesgos de rupturas continuas de
dicho panel.
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Gran capacidad de llenado y
construccion robusta

Nada estropea mas la alegria de una
buena combustion con madera que una
caldera con una tolva demasiado
pequeiia.

So6lo quien tiene una caldera con un
semejante error de fabricacion, sabe lo
que significa estar constantemente
controlando si la madera se ha
deslizado completamente. O si por el
contrario ésta se ha quedado atascada
por enésima vez se en la apertura
estrecha de la tolva.

En las calderas Lopper no se queda
atascada la madera en la tolva de
llenado. Todos los modelos de Lopper
disponen de tolvas de llenado de
apertura conica de amplias dimensiones
para que la madera se pueda deslizar
sin problemas. Las puertas de llenado
son grandes y permiten cargar las
calderas comodamente.

La refrigeracion por agua de la tolva de
llenado evita la quema descontrolada
del material de madera situado en la
tolva sin impedir sin embargo el secado
de la madera.

La caldera DRUMMER dispone,
especialmente para material a granel,
de una puerta corredera inclinada
mientras que la DRAGON tiene una
puerta auxiliar en la parte superior, que
la hace un modelo ideal para este tipo
de uso. También es posible introducir
en estos dos modelos de caldera
grandes lefios. Potentes amortiguadores
aseguran que no se cierren de golpe y
de forma imprevista las puertas. Para
conseguir cerrarlas herméticamente,
impidiendo asi la salida de gases, es
necesario realizar una leve presion.

Para uso en carpinterias o talleres con
maquinaria de triturado es posible
suministrar ademas prolongaciones
para las tolvas de llenado a fin de poder
ampliar el volumen del contenido. La
puerta delantera quedaria reservada en
estos casos para la introduccion de
trozos de madera.

La prolongacion de la tolva de llenado
se instalara de forma que permita la
conduccion de agua caliente y se
soldara al cuerpo de la caldera. De esta
manera no se podra desprender la tolva
del cuerpo de la caldera por efecto del
alto nivel de calor, quedando durante
aflos bien sellada herméticamente, y
garantizando un funcionamiento fiable.

Nuestras grandes calderas de gasi-
ficacion de madera con una potencia de
120 a 1000 kW disponen de tolvas de
llenado con un ancho de 127 cm,
permitiendo la introduccion en ellas de
listones de palets sin tener que cortarlos
previamente con sierra. De esta forma
se ahorra tiempo y se gana en
comodidad.

Hace ya mucho tiempo que nos
hemos resignado, de forma consciente
o inconsciente, a los fallos de
funcionamiento de las calderas y a las
disputas con vecinos por molestias
ocasionadas por humos y olores
desagradables, lo cual nos ha llevado a
aceptar calderas que estén hechas "lo
minimamente bien posible".

Dado que este tipo de calderas grandes
se utilizan para fines industriales
sometiéndolas a un alto nivel de carga,
construimos las bandejas de
prolongacion de placas de acero con un
espesor de 20 mm. Esto la protege
también contra la corrosion. Ya que
estas placas impiden que las paredes de
la caldera se deterioren
prematuramente por efecto de los
acidos altamente agresivos que se
presentan en altas concentraciones,
sobre todo en los residuos de
carpinterias y en maderas usadas o
residuales.

Pero la resignacion no aporta nunca la
solucion a un problema. Es por eso que
nosotros hemos decidido construir
calderas, que incluso sometidas a un
alto nivel de carga de trabajo sean de
larga duracion y estén construidas
pensando en el futuro.

Para proteger nuestros recursos
pensando en las futuras generaciones
es necesario emplear productos de
larga duracién. No les podemos
regalar a nuestros hijos el futuro.
Pero si el presente.
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La tecnologia de flujo
de aire inteligente

Hasta hace pocos afios todas las
calderas de madera eran de tiro natural.
Por este motivo para lograr un
funcionamiento aceptable era necesario
contar con una chimenea que tirase
especialmente bien. Pero a pesar de
ello siempre habia situaciones en que la
calefaccion obtenida usando madera se
convertia en un suplicio.

A fin de conseguir una combustion
mejor, mas agradable y comoda hemos
equipado hoy en dia nuestras modernas
calderas de gasificacion de madera con
ventiladores de tiro inducido. Con lo
cual las calderas trabajan
independientemente del tiro producido
por la chimenea.

Para que una caldera funcionase
correctamente era necesario disefiarlas
con una técnica de flujo de aire lo mas
simple posible para evitar al maximo
posbile la existencia de resistencias en
los conductos de los gases. Esto hacia
que se generasen unas temperaturas
muy elevadas, lo cual implicaba un
bajo nivel de eficiencia.

Esta pareja se puede
permitir gastar lo
ahorrado en gastos
de calefaccion en sus
vacaciones en Suiza.

La calidad y el rendimiento de la
ventilacion de tiro inducido dependen,
ademas de la potencia del motor,
también del tamafio, el nimero y la
colocacion de las aspas de la rueda de
ventilacion asi como del grado de
precision con el que se acoplan los
inyectores de aspiracion a la entrada de
la carcasa del ventilador.

A fin de conseguir un ajuste preciso
entre el rendimiento del ventilador por
tiro inducido y el tiro natural de la
chimenea ofrecemos distintos tipos y
tamafios de ruedas de ventilacion.

S e integran ademas dispositivos de
turbulencias entre las superficies de
calefaccion por encima del separador
ciclonico para la conduccion de los gases
calientes. Estos dispositivos de
turbulencias estan provistos de areas
catalizadoras para estabilizacion de los
gases y de puntos de ruptura controlada.
Una vez instalada y puesta en marcha la
caldera, es necesario adaptar el largo de
los dispositivos de turbulencias y la
orientacion de las aspas de las ruedas de
ventilacion a las condiciones especificas
de la instalacion. De esta forma es posible
regular la situacion de flujo de aire en los
conductos de gases de acuerdo a la
situacion de tiro existente en la chimenea.
Gracias a este ajuste de la caldera a la
situacion especifica de la instalacion es
posible elegir la variante de dispositivo de
turbulencias de forma que los gases
combustibles sean conducidos por
conductos variablemente largos. Este
sistema de desviacion multiple dentro de
la camara de combustion y sobre las
superficies de calefaccion hace que los
gases se mantengan mas tiempo en el area
de combustion e intercambio de calor que
en los sistemas de combustion
convencionales. Este sistema asegura un
rendimiento eficiente y constante.

Para garantizar estos resultados es
necesario regular el ventilador de tiro
inducido teniendo en cuenta la
temperatura de los gases de escape. El
ventilador de dos fases permite calentar la
caldera en la fase de combustion inicial
en un minimo intervalo de tiempo
alcanzando en poco tiempo la temperatura
nominal predeterminada, garantizando
seguidamente un funcionamiento
constante y sin incidencias.

Si la temperatura de los gases de escape
supera el valor nominal, el ventilador se
desconecta el tiempo necesario hasta que
ésta se reduzca a un nivel inferior. Una
vez finalizado el proceso de combustion
el ventilador se desconecta
automaticamente hasta que se vuelva a
calentar nuevamente la caldera.

E 1 ventilador de aspiraciéon multiple
optimiza las condiciones de la chimenea
y garantiza un proceso de combustiéon
con maxima eficiencia y con una
temperatura de gases de escape
constante.
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Inversiones en el acabado

de los productos

S uministramos la mejor tecnologia
que encontrard en el mercado.

Quien haga uso de esta tecnologia,
deberia pensar en incluir en lo que
concierne al resto del sistema otros
productos a fin de asegurar su
rendimiento. Es asi que a toda caldera
de calefaccion con gasificacion de
madera deberia acompafar una unidad
de regulacion de caldera lo
suficientemente avanzada. Instrumentos
que coordinan y controlan todas las
funciones de la caldera y de todos los
dispositivos en relacion con el proceso
de combustion.

Cada una de las calderas Lopper lleva
incorporado un elemento de regulacion
que garantiza un rapido calentamiento
de la caldera, evitando asi problemas de
encendido en frio.

Al finalizar por completo la
combustion, a la caldera aun caliente se
le extrae el calor restante justo hasta
que se reduzca la temperatura de la
caldera a la temperatura de avance de
flujo de calefaccion necesaria en ese
momento. De esta manera aumenta la
eficiencia de la caldera. Esta extraccion
del calor restante final aumenta el
rendimiento en un 9% por fase de
combustion.

Durante los periodos de tiempo de
desconexion de la caldera, por ejemplo
en los meses de verano, la unidad de
regulacion de la caldera pone en
funcionamiento de forma periddica cada
dos 2 dias y durante 2 minutos todas las
bombeas a fin de evitar que se produzca
un bloqueo de las bombas al inicio de la
nueva temporada de calefaccion.

Son éstos los pequeiios detalles que
rayan la perfeccion y que caracterizan a
toda caldera Lopper. Agarres robustos
con intenso efecto de palanca hacen que
las puertas se abran y cierren sin
esfuerzo o por ejemplo, sus bisagras
sobredimensionadas que garantizan un
encaje correcto incluso después de
muchos afios de uso.

E 1 mayor tamafio de las puertas de
llenado y de limpieza hace que éstas
sean mas complejas y costosas a nivel
de produccion que las puertas pequenas.
El motivo es que su fabricacion es mas
laboriosa, y llevan ademas
recubrimientos tensores y aislantes para
evitar que durante el proceso de
combustion se deformen o se vuelvan

Es dificil encontrar hoy en dia en
sotanos o salas de calefaccion calderas
de madera con revestimiento
convencional que no presenten rasguilos
o abolladuras. Asimismo es normal que
éstas, a los pocos dias de estar en
funcionamiento, ya parecen maquinas
usadas muy desgastadas. Esto se debe a
que los revestimientos convencionales
ya no son suficientemente validos para
el alto nivel de carga de trabajo diario
de una instalacion de combustion de
madera.
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Gracias a la gran superficie de contacto y
la compacta junta de sellado del perfil situado

alrededor del ancho marco de la puerta es
posible garantizar una impermeabilidad
completa incluso cuando la caldera trabaja a
baja presion.

Debido al disefio especial de las conexiones de
los flujos de avance y de retorno se consigue
que se produzca un flujo de retorno de agua
uniforme en toda la caldera y que no se formen
burbujas de vapor en los puntos de
sobrecalentamiento.

Es por eso que nosotros hemos ideado
un recubrimiento potente a nuestras
calderas. Todas nuestras calderas
disponen de un revestimiento de chapas
de aluminio estriadas. Asi logramos que
después de muchos afios después de
haberlas comprado sigan pareciendo
como nuevas. Sin rasguflos, sin
abolladuras y sin bordes oxidados.

A 1 abrir la puerta de llenado, la
tapa de cierre de aire impide el paso
de aire y activa el ventilador de tiro
inducido al maximo nivel de potencia.
De esta manera se puede abrir la
caldera después de la fase de
combustion sin ningun riesgo, siendo
de nuevo posible volver a llenarla.

I lonner
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Multiplicidad en lugar

de simplicidad

L as calderas de gasificacion de ma-
dera Lopper se fabrican sobre pedido.
Las caracteristicas de fabricacion en
serie son aquellas relacionadas con los
niveles de rendimiento, la técnica de
combustion y la gran calidad de elabo-
racion y de los materiales utilizados. La
variante de ejecucion de la maquina es
siempre de caracter individualizado.

Hemos hecho de la individualidad
nuestro lema de trabajo. Ya que las
calderas de calefaccion por gasificacion
de madera representan de forma
concreta nuestras mejores ideas.

Las calderas Lopper no son productos
de usar y desechar. Estan diseiadas para
un uso a largo plazo. Proporcionan un
alto nivel de confort y de valor.

E n los Gltimos afios hemos
contribuido con nuestros productos al
avance en el desarrollo de caldera.
Muchos de nuestros principios de
funcionamiento en los que se basan
muchas de las soluciones aplicadas a
ciertos problemas han sido tomados de
nuestros productos por parte de otros
fabricantes. La imitacion es el
reconocimiento mas sincero.

Desde el lanzamiento de la primera
caldera hemos ido implementando en
nuestras calderas los requisitos y las
sugerencias de nuestros clientes. Nos ha
llevado entre otras cosas a innovaciones
como la fabricacion de pequenas
calderas para lefios de un metro y a
nuestros sistemas de instalacion
completa de disefio modular.

El comprador de una de nuestras
calderas determina el producto final de
acuerdo a sus necesidades, dando asi
igual por ejemplo que la puerta de
limpieza de las calderas DRUMMER
esté posicionada en la parte derecha o a
la izquierda de la caldera o que una
prolongacion montada adicionalmente
sea necesaria o no para ampliar el
volumen de contenido.

En salas de calefaccion con techo
bajo es necesario a veces, para que la
caldera tenga una altura final menor,
montar conjuntamente la salida de
humos lateralmente en relacion al
ventilador de tiro inducido. Este tipo de
construcciones especiales las
realizamos sin incremento adicional del
precio.

Es necesario instalar un dispositivo de
aumento de temperatura del flujo de
retorno para conseguir un calentamiento
rapido de la caldera en circuito cerrado
y con circulacion constante, de forma
que después de alcanzar la temperatura
necesaria, el flujo de agua en el circuito
de calefaccion se restablezca abriendo
el deposito del almacenamiento de agua
caliente.

La valvula de tres vias usada a tal fin
debe tener las dimensiones apropiadas
que correspondan a la potencia de la
caldera y debe estar en correspondencia
con el tipo de motor de accionamiento
eléctrico utilizado, de forma que pueda
reaccionar con rapidez a los cambios de
temperatura.

Esta posibilidad de regulacion rapida es
necesaria para que el proceso de
combustion en la caldera se realice de
manera uniforme. De lo contrario
recibird de forma constante demasiado
aire de combustion, haciendo que se
sobrecargue, lo cual conllevaria una
mala combustion con un alto grado de
formacion de humo y hollin.

H oy en dia vivimos en una época
en que la conciencia por una mayor
calidad se incrementa de forma cons-
tante. Los compradores de sistemas
de combustion de madera estan por
lo tanto cada vez mas dispuestos a
pagar un precio ligeramente superior
para honorar unos materiales de
construccion excelentes y una

mejor calidad
de fabricacion.

No descanse hasta que
no esté informado
sobre todo lo que
le ofrece una
caldera Lopper.
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También con la garantia
hay primera clase

Las calderas de calefaccion de
madera Lopper estan disefiadas para
evitar el desgaste y construidas de
forma solida y robusta. Asimismo han
sido disefiadas para garantizar un
funcionamiento seguro de entre 30 a 40
afios. Hemos de tener en cuenta que
nuestros actuales modelos de caldera
han alcanzado niveles de desarrollo que
ya s6lo permiten minimos progresos
técnicos.

Garantizamos una cuidadosa seleccion
de materiales y la mas alta calidad a la
hora de mecanizar la chapa y llevar a
cabo las soldaduras necesarias. .

Dedicamos especial atencion a la
seleccion de nuestros proveedores de
acero. Los aceros que trabajamos
disponen sin excepciones de una
certificacion de la UE, aun sabiendo
que seria posible adquirir acero de
Europa del Este a precios
significativamente mas bajos.

Las diferencias de calidad se muestran
en primer lugar a la hora de la
elaboracion mecanica. Mientras que es
posible soldar y doblar posteriormente
las chapas certificadas, en las chapas de
menor calidad se forman fisuras y
surcos con el mismo tipo de tratamiento
en las zonas de soldadura o
doblamiento.

Las calderas fabricadas con este ultimo
tipo de chapa tienen por lo tanto un
nivel de calidad mas bajo, debido al
efecto del 4cido procedente de la
combustion de la madera en las areas de
fisura que hace que sufran desperfectos

xéroturas de forma prematura.
onstantemente nos enfrentamos con

ofertas de bajo precio de fabricantes que
construyen o hacen construir por
terceros calderas con chapas de baja
calidad. Esto es algo en lo que ni

}éodemos ni queremos tomar parte.
omo el resto de productos Lopper

también las calderas DRUMMER y
DRAGON estan disefiadas de forma
consecuente y sin aceptar compromisos
de calidad para que tengan una larga
vida de producto y mantengan su valor.
Fabricar calderas siguiendo nuestros
meticulosos principios supone un
trabajo mas complejo y caro. Pero para
nosotros el resultado vale la pena.

También en el caso de piezas fundi-

das en la zona de brasas hay diferencias

de calidad. El acero de fundicion
normal comienza a presentar signos de
oxida-cion a los 400 grados
comenzando entonces a fundirse. Por
este motivo, empleamos en todas las
calderas de madera Lopper acero de

fundicion especial con alto contenido en

cromo y niquel.

Tener confianza es bueno, pero tener
garantias es mejor. Aunque cada caldera
de calefaccion de madera Lopper esta
construida de manera robusta y sélida,
de forma que usted no necesitara hacer
uso del derecho de garantia, es
tranquilizador ademas saber que el
producto que se ha comprado es un
producto del que el mismo fabricante
esta plenamente convencido.

C reemos que en muchos compra-
dores es perceptible hoy dia un mayor
de deseo de adquirir productos de alta
calidad. Es por eso que vale la pena
tenernos en cuenta. Ya que buenos
sistemas de combustion no son baratos.
Escoger el sistema incorrecto puede
resultar incluso caro.

(Cuanto dinero le ha costado en los
ultimos afios el haber comprado
productos de menor calidad en los
distintos &mbitos de su vida?
Reflexione sobre ello.

L a distribucion y venta de nuestros
sistemas se realiza a través de
comercios especializados. Estos
también se encargan de su instalacion.
Esto crea puestos de trabajo en la region
y garantiza que sea instalada por
profesionales y que se realice un
mantenimiento serio de la maquina

O frecemos 10 afios de garantia en
todas las calderas Lopper asi como en los
depésitos de agua caliente. No nos dejamos
superar por nadie en calidad.

es calefaccion



La nueva DRUMMER -
Senal de distincion de nuestros expertos en calderas

C ada DRUMMER se construye H emos dado prioridad a la calidad Somos fabricantes artesanales de
artesanalmente como pieza Unica. Cada  frente al resto de aspectos a tener en calderas que aun a dia de hoy realiza-
caldera es registrada adecuadamente en  cuenta sin aceptar ningtin tipo de mos todos los procesos de fabricacion
el registro de produccion. El comprador  compromiso. Nos hacemos cargo por lo  en la propia fabrica. Con la caldera
tambi¢n es resefiado tanto conscientemente de que nuestras ~ DRUMMER hemos creado una
correspondientemente asignandole en soluciones constructivas son mas generacion de calderas, que en 20 afos
nuestros archivos la caldera que ha complejas y mas caras. seguira siendo igual de innovadora que

comprado. De esta manera nos queda
constancia incluso pasados muchos afios
de todos los datos, incluso del técnico
calderero que se responsabilizé en su dia

en la actualidad. Son calderas que
seguiran ocupando un lugar especial
entre todas las demas.

de su fabricacion.
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(;Se acuerda? No fueron ni la
destruccion de los bosques ni el alto
precio del petroleo lo que dio pie a
tecnologias innovadoras a principios de
los afios 80.

Las primeras pruebas de combustion en
un separador ciclonico los realizamos
ya en el afio 1979. El desarrollo a nivel
de ingenieria de la caldera DRUMMER
se inicio ya en 1985. Los principios
basicos establecidos entre la fase de
disefio y la de venta hicieron posible
una definicion conjunta de las
especificaciones que debia satisfacer la
nueva caldera.

El trabajo de desarrollo de la
DRUMMER se basaba por un lado en
el separador ciclonico - un tambor al
rojo vivo, que dio su nombre,
DRUMMER (= tamborilero), a la
caldera — y por otro en la regulacion
diferencial de temperatura, gracias a la
cual se consigue suministrar al sistema
la cantidad adecuada de mezcla de
oxigeno, a fin de que el proceso de
combustion se adapte permanentemente
a la necesidad puntual de calor.

Un trabajo de desarrollo sistematico nos
permitio lanzar al mercado la primera
caldera de este tipo en 1986.

En 1989 se fundo la empresa Lopper
Kesselbau GmbH como primera fabrica
de calderas suiza en territorio aleman. A
esto siguid como siguiente paso de
desarrollo empresarial el lanzamiento
de nuestra nueva generacion de calderas
construidas con camaras de combustion
con separador ciclonico divididas en
tres partes y con paneles ceramicos
laterales e inferiores para conseguir el
aislamiento térmico de las brasas.

Mas del 50%

de nuestros nuevos
clientes compran la
caldera Lopper

por recomendacion

de otros clientes nuestros..

1. Es posible introducir comodamente la
madera de combustion a través de la
amplia puerta de llenado

2. En la tolva de apertura conica se
deslizan sin problemas también lefios de
gran volumen.

3. Toda la zona de la tolva, el area mas
expuesta a dafios de una caldera, esta
construida con chapas de acero de 10 a
20 mm de espesor. Esto las hace
préacticamente indestructibles.
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4. El panel ceramico en forma de panal
es facilmente accesible, permitiendo
una alta comodidad en la limpieza de
cenizas de la caldera.

5. Robusto revestimiento de chapas de
aluminio estriadas, resistente a los
golpes e inoxidable.

6. Los dos canales de entrada para el
aire primario y secundario estan
separados por la zona caliente bajo el
separador ciclonico. .

7. En el separador ciclonico se inflama
nuevamente el gas combustible siendo
quemados completamente a una
temperatura de 1000 grados el
mondxido de carbono y el polvo.

8. La regulacion del aire de combustion
es eléctrica. El conducto de aire
primario se cierra cuando se abre la
puerta de llenado. Esto evita la molesta
salida de humo de la tolva de llenado
cuando volvemos a calentar la caldera.
La potencia de la caldera esta
controlada por la cubierta de aire
primario que se abre y cierra por
accionamiento eléctrico.

8. En el canal de mezcla de gas se afiade
aire secundario precalentado al gas de
combustion.

9. La regulacion diferencial de
temperatura, que depende de la
temperatura de los gases de escape,
regula y controla el proceso de
combustion que se realiza en dos fases.

10. Los gases calientes son conducidos
por dispositivos de turbulencias
integrados a lo largo de las superficies
de los intercambiadores térmicos.
Calientan de esta forma el agua de
calefaccion.

11. Las superficies de calefaccion se
encuentran dispuestas transversalmente
sobre el separador ciclonico. Esto
impide la formacion de condensacion.

lepper
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13. La unidad de regulacion complela
esta integrada en la caldera.

14. La salida de humos de la parte
superior de la caldera posibilita la
conexion de todos los tubos de salida de
humeo orientados hacia cualguicr
dircecion.

15, Todas las calderas de hasta 90 KW
disponen de un mtercambiador térmico
para la conexion de una valvula de
seguridad termica.

16. El mslamiento de fibra mineral de
alta calidad reduce las pérdidas de
radiacién.

17. El revestimiento de color platcado
con placas de chapa estriada conficren a
la caldera DRUMMER su aspecto
altamente cstético v robusto.

es calefaccion




M ediciones realizadas en la camara
de combustion de calderas de madera
dieron como resultado que este tipo de
combustion se produce de una manera
mucho mas compleja de lo normalmente
previsto. Mientras que temperaturas muy
altas favorecen que se evite la formacion
de monodxido de carbono y de polvo,
hacen aumentar sin embargo,
dependiendo del valor de la temperatura
de la llama, las emisiones de dioxido de
nitrégeno. A partir de 1000 grados éstas
incluso comienzan a elevarse de forma
considerable.

Rr esta forma se lleg6 a la conclusion
que la temperatura del gas en el
separador ciclonico debe permanecer
constante en aproximadamente 1000
grados. Hasta los 1000 grados la
formacion de dioxido de nitrogeno es
minima.

Es posible mantener constante este nivel
de temperatura mediante nuestra
regulacion diferencial de temperatura, la
cual controla la temperatura del gas, y
asimismo aporta a la mezcla la cantidad
adecuada de aire secundario caliente
para volver a hacer combustionar los
gases en el interior del separador
ciclonico que no se hayan consumido
para conseguir asi que éstos se
combustionen por completo.

Puesto que una combustion completa
depende no so6lo de la cantidad de aire
sino también de la proporcidn correcta
entre si de los niveles de aire primario y
secundario y del tipo y forma de la
madera utilizada, asi como de la
potencia requerida de la caldera, una
regulacion diferencial de temperatura
fiable contribuye a obtener
permanentemente una reaccion rapida y
flexible de la dosificacion regulada
electronicamente de la cantidad de aire.

L a regulacion diferencial de
temperatura y la cdmara de combustion
del separador ciclonico de tres etapas
contribuyen a que el proceso de
combustion, consistente en
gasificacion inicial y postcombustion,
se adapte permanentemente a la
potencia de la caldera. De esta forma,
incluso cuando la caldera funciona s6lo
con una potencia parcial se garantiza
una calidad de combustion constante.

H emos inventado la regulacion
diferencial de temperatura para que
usted no necesite de por vida estar
pendiente de la caldera de madera a fin
de regular permanentemente algin tipo
de palanca, tornillo o valvula para que la
caldera se ajuste al estado siempre
cambiante de la combustion.

S onner
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... garantiza una combustion completa en
un separador ciclonico al rojo vivo

M uchas de las ideas constructivas
que hoy forman parte consustancial de
las calderas de madera de otros
fabricantes se llevaron a cabo por
primera vez en una caldera Lopper.

El hecho de que nuestro sistema de
combustion haya sido adoptado por
muchos otros fabricantes de calderas
demuestra que la idea de integrar una
camara de quemado completo de gases
en una caldera de gasificacion era la
correcta.

C uanto mas caliente esté la llama,
mayor serd la proporcion de o6xidos de
nitrogeno NOxX en los gases de escape.
Esto es cierto, pero es s6lo una verdad a
medias. Pues hemos desarrollado el
separador ciclonico precisamente para
evitar residuos combustibles toxicos.
De esta forma, incluso alcanzando una
temperatura de llama constante de unos
1000 grados, la formacion de 6xido de
nitrégeno serd minima. La distribucion
ideal del fuego en el separador ciclonico
y un proceso de combustion en dos
etapas lo hacen posible.

L a forma mas segura de comprobar la
calidad de la combustion es a través del
contenido de mondxido de carbono en los
gases de escape. Cuanto mejor sea la
combustion, menor serd el porcentaje de
CO toxico. Por lo general éste es de
aproximadamente 0,3% en la mayoria de
calderas de madera comercializadas. Por
el contrario, los gasificadores de madera
Lopper provistos de un separador
ciclénico a modo de camara de
postcombustion sélo producen un
minimo de ppm. Menos del 0,05%.

Gracias al separador ciclénico se
consigue crear el espacio adecuado y
regular el tiempo necesario para obtener
una combustion completa de los gases
no quemados emitidos durante la
gasificacion de la madera. Tan s6lo
unos minutos después del inicio del
proceso de combustion la mezcla de la
combinacién de gas formada
principalmente por monoxido de
carbono y metano comienza a
mezclarse con el aire secundario
aportado al conjunto, a inflamarse de
nuevo y a quemarse por completo
apareciendo la tipica llama azul
producida por la combustion del
mondxido de carbono.

La ventaja de la combustion en un
separador ciclonico a pleno rendimiento
("al rojo vivo" diriamos) es el quemado
de gases extremadamente limpio
consiguiendo asimismo un
aprovechamiento optimo del
combustible. Es decir, con una alta
eficiencia. En el separador ciclonico se
encuentra el centro del fuego.

S onneer
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DRUMMER- La caldera de medio metro -
L.as nuevas calderas al estilo clasico

E 1 uso de sistemas para combustion
de madera aumentara fuertemente en
toda Europa durante los proximos afios.
Sin embargo, se utilizaran cada vez
menos las calderas con pequefia
capacidad de llenado debido a que el
tiempo y el esfuerzo necesarios para
serrar y cortar la madera de combustion
y la recarga de relleno frecuente de las
calderas son percibidos como una
desventaja demasiado grande.

DRUMMER 15y 25 -

Los modelos basicos

Las calderas DRUMMER pequefias
tienen una tolva de carga de 58 cm de
ancho y 35 cm de largo. Su capacidad
de admision de madera corresponde a
140 litros. Son especialmente
apropiadas como calderas para
pequefios dispositivos de
almacenamiento de 800 a 1000 litros de
contenido de agua.

La tolva de carga se abre hacia abajo
con una disposicion conica a fin de que
la madera pueda deslizarse
apropiadamente.

E)r lo tanto, uno de los requisitos

principales exigidos a dispositivos para

combustion de madera modernos es la

capacidad de combustionar, sin producir

humo y con alta eficiencia, lefios

compactos grandes, madera ya cortada a 4

trozos o gruesos bloques de madera y
todo sin que sea necesario ningun
procesamiento adicional.

DRUMMER 35 -

La mas vendida

Es la caldera ideal para sistemas de
almacenamiento de agua de 1500 a
2000 litros. Su capacidad de carga de
madera es de 180 litros. Su tolva de
carga de 58 cm de ancho y 40 cm de
largo también permite el facil
deslizamiento de lefios voluminosos.
Gracias a la minima superficie de
instalacion necesaria de 150 x 75 cm
es posible instalar el DRUMMER35 en
las salas de calderas de espacio mas
reducido.

<«— 0,5 Metro —»

DRUMMER 45y 65-

Las calderas generosamente
productivas

La caldera DRUMMER 45 con una
capacidad de llenado de 210 litros y la
DRUMMER 65 con su capacidad de
250 litros son especialmente apropiadas
para un almacenamiento con 3000 a
4000 litros de contenido de agua. El
ancho de sus tolvas de carga es de 58
cm 'y 50 cm, respectivamente, siendo el
largo de ambas de 58 cm.

Incluso en casas especialmente grandes
basta un solo llenado de este tipo de

loppes
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Las calderas DRUMMER para lenos de hasta
un metro proporcionan potencia y confort

L as calderas DRUMMER para lefios
de hasta un metro son el resultado
de muchos afios de experiencia en la
construccion de calderas de madera, de
la busqueda constante de nuevas
soluciones constructivas, del uso de
materiales de mayor calidad y de las
tecnologias de fabricacion mas
avanzadas, sin olvidar la colaboracion
con nuestros clientes, que nos hacen
notar permanentemente sus requisitos y
sus planteamientos acerca de nuestros
productos. Todo esto dio como
resultado esta caldera.

Estas calderas constituyen toda una
muestra de nuestro compromiso por
ofrecer una tecnologia innovadora en la
fabricacion de calderas. Quien adquiere
una caldera DRUMMER para lefios de
hasta un metro, se dara cuenta

rapidamente de que no hay ninguna otra 4

caldera que sea tan extraordinariamente

<«— 10-90 kW 120-1000 kW,
1 Meter 1,2 Meter >
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DRUMMER 40-

La caldera revolucionaria

Hasta ahora no ha habido ninguna
caldera con ranura de entrada de un
metro y con abertura de carga oblicua
para sélo 260 litros de capacidad. Es
por ello que esta caldera solo necesita
un deposito de almacenamiento de agua
caliente de aproximadamente 2500 a
3000 litros.

La tolva de carga es de 114 cm de
ancho y 35 cm de largo. La Drummer
40 es la caldera ideal para una granja
con una superficie de 200 a 250 metros
cuadrados.

DRUMMER 50,70 y 90-

Las calderas versatiles Estas calderas
incorporan depdsitos de
almacenamiento de agua caliente de
aproximadamente 4000 a 7000 litros.
En la caldera de 50 kW el volumen de
llenado seria de 360 litros, en la de 70
kW 410 éste es de 410 litros y de 500
litros en la version de 90 kW.

Al igual que en todas las calderas
DRUMMER también las calderas
DRUMMER, 50, 70 y 90 permiten el
tratamiento por combustion de lefios
compactos, de bloques de madera
cortada de menor calidad asi como de
residuos de madera en general.

DRUMMER120,180,250,350,500,750
y 1000- las calderas especiales

Este tipo de calderas grandes se suelen
utilizar normalmente en locales o
instalaciones industriales. Debido a su
enorme volumen de llenado de 700 a
3400 litros necesitan estar provistas de
un deposito de almacenamiento de agua
caliente lo suficientemente grande.

Las tolvas de carga son de 127 cm de
ancho para permitir que quepan incluso
tablas de palets. La tolva esta fabricada
en placas de acero de 20 mm de espesor.
Cualquier tipo de corrosion es
simplemente imposible.

eficiencia de la caldera

Existe una relacion directa entre la
temperatura del gas de escape y la

caldera de calefaccion pierde 1% de
eficiencia por cada 17 grados de

temperatura de los gases de escape.
Esto conlleva que una caldera de

madera excelente con una temperatura

grados pierda un 11,2% de eficiencia
debido a motivos relacionados con el
escape de gases.

Temperatura de los gases de escape y

eficiencia de la caldera. De acuerdo a lo
establecido en la norma DIN 4702, toda

ideal de los gases de escape de solo 190

Si ademas tenemos en cuenta que se
pierde, incluso partiendo de un trata-
miento de la madera y una combustion
de caracter optimo, adicionalmente un
2% debido a residuos de combustion o
por radiacion, es posible concluir que el
grado de eficiencia de una caldera no
supera nunca el 87-88%.

Con el fin de lograr una eficiencia de la
caldera de 90% o mas, de la que tanto
se habla en el mercado, seria necesario
que la temperatura de los gases de
escapo no fuese superior a 140-150
grados.

Pero una temperatura de los gases de
escapa tan baja solo es factible con una
instalacion especial de caldera y
chimenea de baja condensacion de NOx
con funcionamiento por gasoil o gas. Ya
que una combustion de madera a tan
baja temperatura de los gases de escapa
es inservible en la practica. Es por ello
que datos de una supuesta eficiencia del
90% o mas estan completamente faltos
de sentido, ya que es imposible
conseguir tales resultados de eficiencia
con dispositivos de combustion de
madera normales.
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Caracteristicas técnicas, dimensiones y pesos
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vista posteriore vista laterale vista frontale vista laterale vista frontale

Tipo A B € D Ig) F G H I M N P R S T U \ W X
15 | 1270 830 1150 790 400 960 400 200 %" 730 350 360 110 300 800 880 500 730 1330
25 | 1270 830 1150 790 400 960 400 200 %" 730 350 560 110 300 800 880 500 730 1330
35 | 1300 850 1400 1010 400 1200 400 200 %" 730 350 560 110 300 800 1115 500 730 1580
45 | 1400 850 1400 1010 400 1200 400 200 %" 730 400 570 110 300 800 1090 540 730 1580
65 | 1500 850 1400 1010 400 1200 400 200 %" 730 400 560 110 300 800 1060 530 730 1580
40 | 1300 | 1400 1160 790 400 960 400 200 %" 1280 350 560 110 300 980 880 500 1285 1340
50 | 1350 | 1400 1400 1010 400 1200 400 200 %" 1280 350 560 110 300 980 1115 500 1285 1580
70 | 1450 | 1400 1400 1010 400 1200 400 200 1" 1280 400 570 110 300 1110 1085 550 1285 1580
90 | 1540 | 1480 1400 1010 400 1200 400 200 14" 1280 400 560 110 300 1200 1050 600 1285 1580

120 | 1730 | 1650 1580 1270 340 1370 500 300 2" 1300 500 620 250 400 1520 1120 650 1440 1780

180 | 1970 | 1650 1580 1270 340 1370 520 300 2" 1300 500 620 250 400 1530 1120 750 1440 1780

250 | 2400 | 1680 1580 1270 340 1370 520 300 2" 1300 500 600 250 370 1530 1120 950 1440 1780

350 | 2810 | 1680 1580 1270 420 1310 520 300 3" 1300 500 600 250 370 1530 1120 950 1440 1780

500 | 2870 | 1740 1920 1270 440 1985 600 300 4" 1430 500 600 250 370 1530 1120 1010 1440 2150

750 | 3200 | 1740 | 2500 1270 500 2130 500 300 4" 1430 500 600 250 420 1530 1350 950 1270 2700

1000 | 3800 | 1740 | 3000 1570 500 2830 500 300 4" 1430 300 600 250 420 1530 1350 1000 1270 3200

A= Largo total H=Di4metro del cafion de humos T=Altura libre més baja sin revestimiento ni puertas 1=Puerta de carga 10=Acomplamientos /
B= Ancho total L=Diémetro nominal (avance de flujo/retomo de flujo) U=Altura abertura de carga de relleno (calderas inclinadas) 2=Puerta de cenizas Sensor de vélvula de seguridad térmica
C= Altura (sin incluir ventilador de iro inducido)  \{=Ancho de la puerta de carga (calderas rectas) V=Altura de la puerta de carga (calderas inclinadas) 3=Gancho para gria 11=Sensor para termostado de gases de escape
D= Altura de la puerta de carga (en calderas rectas)  N—Ayry de [a puerta de carga (calderas rectas) W=Ancho de la puerta de carga (calderas inclinadas) 4=Puerta de limpieza 12=Ventilador de tiro inducido
E=Altura del dispositivo de flujo de retomo P=Altura del ventilador de tiro inducido X=Distancia desde el suelo / centro / salida de gases de escape ~ S=Avance de flujo e calefaccion 13=Ventilacion
F=Altura del dvlsp()sltl\'(! de avance de flujo ReDistancia necesaria al echo 6=Retorno de flujo de calefaccién  14=Vaciado
G =Pared posterior centro del cailon de humos S=Distancia entre centro del cafion de 7=Vilvula de seguridad térmica 15=Tubo de retorno de seguridad
humos y salida de humos
Caracteristicas de Ti
funcionani _ L 15 | 25 35 45 | 65 40 50 70 | 90 | 120 | 180 | 250 | 350 | 500 | 750 | 1000
Caracterfsticas generales”( - Potncia miniana kW 13 23|30 | 40 [ 55|35 | 42| 60 | 8 [100| 140 20 | 250 | 38 | 580 | 600
de funcionamiento Potencia méxima kW 18 36 4 61 68 49 58 83 | 102 | 125 | 180 | 250 | 350 | 550 | 780 | 800
Potencia nominal kW 15 | 28 38 49 | 60 45 49 69 [ 90 | 120 | 150 | 230 | 320 | 500 | 750 | 800
Mixima presion de servicio admisible bar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 25 [ 25 | 25 | 25 3 3 3
Temperatura de servicio admisible K 95 95 95 95 95 95 95 95 | 95 95 95 95 95 95 95 95
Temperatura minima del flujo de retomo K 5 |55 55 55 55 55 55 551 55 55 55 55 55 55 55 55
st N ¥ il o 20K kPa 043 [ 015 [ 0,17 [ 027 | 028 | 018 | 026 | 05 | 055 | 07 [ 08 | 14 | 16 | 24 | 32 | 49
Flujo minino para control de seguridad témica
kgh 1200 | 1300 | 1500 | 1750 | 2000 | 1500 | 1800 | 2000 | 2500 | 4000 | S000 | - - - - -
Flujo miximo de agua Q mih 18 125 |30 43|58 | 35 |42 | 62| 75 | 110 [ 125 | 21,0 | 230 | 240 | 335 | 350
Largo de a cémara de combustiin e 58 58 58 8 58 14 | 114 | 114 | 114 | 127 | 127 | 127 | 127 | 127 | 127 | 127
Contenido de agun de la celdera 1 90 90 | 115 | 150 | 160 | 135 | 205 | 240 [ 260 | 410 | 480 [ 680 [ 770 | 890 | 1000 | 1200
Datos de rendimicnto T dh o gases de scap ¥ it de 19C
a potencia nominal y de una temperatura de la caldera de 80°C. °C 180-230
Contenido de C02 (didxido de carbano) b 13-16
Contenid de CO (mondxido de carbono) PPm 100-500
Contenido de Nox (didrido de nitrdgeno) ppm 68-81
Emisiones de ot s medidas e reocin a CO el 12% mg/m' 10-40
Grado de eficiencia de la caldera % 88-90%
Pérdida e radiacion s % il
B | o mixima d:lamaden d:confusida 150 | 50 | 50 | s0 | 50 | 100 {100 | 100 [ 100 | 120 | 120 | 120 [ 120 | 120 | 120 | 120
Capacidad de llenado de b tolva 1 140 | 140 | 180 | 210 | 250 | 260 | 360 | 410 | 500 | 700 | 930 | 1400 | 1800 | 2200 | 2800 | 3400
Cpaci e Tmsdo e o e By o 0% O conkeic & kg 55 55 7 84 | 100 | 105 | 140 | 170 | 190 | 300 | 420 | 550 | 710 | 920 | 1180 | 1430
Vipacitaddelhmadde ader WPede conenido deag kg 36 | 36 4 56 | 70 70 95 110 | 120 | 200 | 280 | 370 | 480 | 620 | 790 | 950
Contenido energético con madera de haya kWh 205 | 225 | 295 | 345 | 400 | 430 | S70 | 690 [ 750 | 1200 | 1700 | 2250 | 3100 | 3750 | 4780 | 5790
Duracidn de la combusticn con madera de haya h 80 | 65 | 65 | 60 [ 60 | 75 | 90 | 80 8 80 1 90 [ 80 [ 80 [ 65 | 62 [ 72
Contenido energético con madera de abeto kWh 160 | 160 | 215 | 250 | 295 | 315 | 420 | 500 | 500 | 880 | 1250 | 1650 | 2150 | 2750 | 3620 | 4300
Duracidn de la combustion con madera de haya h 65 | 45 [ 45 | 45| 50 | 55 | 65 SSE ST SS |60 | 55 | 55 | 48 | 47 | 54
Chimenca Catal mision del g de ccape % oo | 002 | 0027 | 0035 | 05 [ o032 {0035 | 005 | 007 | 008 | 011 | 015 [ 021 | 030 [ 045 | 060
Secwion transversal recomendada de fa chimenca cml 18 18 18 20 | 20 20 20 2 [ 2 25 25 30 30 30 | 30 [ 30
Altura recomendada de la chimenea m 1 1 8 8 8 8 8 10 | 10 10 12 13 15 16 17 18
[Dapaiie M T 11000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 3000 | 4000 | 5000 | 7000 | 8000 | 9000 | 12000 | 15000 20000 | 30000 { 40000
Pesa Version kg
de 10 mm 805 | 805 [ 932 | 1060 | 1150 | 1195 | 1360 | 1534 | 1623
Peso Version ke
de 20 mm 941 | 941 (1108 | 1200 | 1290 | 1395 | 1627 | 1823 | 1980 | 2200 | 2340 | 3975 | 4650 | 5000 | 7000 | 9500
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La caldera DRAGON de Lopper —
Alta calidad y técnica de vanguardia

En las calderas DRAGON se refleja Nuestra primera generacion de M ateriales de primera categoria,
el total de afios de experiencia en el calderas de gasificacion con una cdmara inmejorables procesos de fabricacion,
desarrollo y fabricacion de calderas de  de combustion con separador cicléonico  una fiabilidad absoluta y una
calefaccion y gasificacion de madera. estaba atin lejos de proponer la tecno- rentabilidad sin igual son los signos
En suma, reflejan todo lo que hemos logia puntera que sin embargo ofre- distintivos de DRAGON, un concepto
aprendido desde nuestros comienzos en ~ cemos hoy dia con todas las calderas de  extraordinario en técnica y calidad en el
el arte de construir calderas. gasificacion de madera Lopper. Estas ambito de la construccion de calderas
establecen nuevos estandares en la de calefaccion de madera.
construccion de calderas.
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El gasificador de madera DRAGON
— El sistema y la técnica

L opper construye desde hace afos
calderas de calefaccion con gasificador
de madera y con camaras de
combustion con separador ciclonico y
regulacion diferencial de temperatura

A lo largo de todos estos afios hemos
adaptado, mejorado y redisenado
nuestras calderas desde el punto de vista
técnico y estético. Factores como
rendimiento, calidad, respeto al medio
ambiente y comodidad de uso fueron
perfeccionados de forma continua. A
través de la combustion en un separador
ciclonico a pleno rendimiento hemos
establecido nuevos estandares en la
determinacion de sustancias nocivas en
los gases de escape.

Con la serie de calderas DRAGON
queremos ofrecer con tecnologia de
punta de éxito ampliamente demostrado
una gama de calderas con gasificador a
un nivel de precio de mercado medio y
asequible, pero sin comprometer su
calidad bajo ningun concepto.

Para lograr este objetivo ha sido
necesario utilizar el mayor nlimero
posible de componentes ya empleados
en otros modelos DRUMMER de
probada eficiencia. Es decir, son
componentes que han demostrado su
idoneidad y fiabilidad desde hace
mucho tiempo.

El ventilador de tiro inducido introduce
el aire primario de combustion de forma
controlada. El aire secundario
precalentado es mezclado a través del
regulador diferencial de temperatura
controlado eléctricamente, dependiendo
de la temperatura de los gases de
escape. De esta forma se adapta de
forma continua el proceso de
combustion a la demanda de calor.

Lopper no hay nada que
deshollinar.

1. Gracias a una puerta de carga de
grandes dimensiones es posible
introducir comodamente considerables
cantidades de madera de combustion

2. En la tolva de llenado de forma
conica se desliza sin problemas todo
tipo de material de combustion de
volumen elevado

3. La abertura para limpieza de los
conductos de gases de humo se
encuentra posicionada en la parte
frontal de la caldera

7. La regulacion del aire de combustion
se realiza por motor. El canal de aire
primario se cierra cuando se abre la
puerta de llenado. De esta forma, en
operaciones de recalentamiento, se
consigue evitar la molesta salida de
humos de la abertura de introduccién de
carga.

8. La rejilla ceramica en forma de panal
es facilmente accesible, permitiendo
una alta comodidad en la limpieza de
cenizas de la caldera.

4. Toda la tolva de llenado, la parte mas
expuesta a dafios en una caldera, esta
hecha en placas de acero de 10 mm de
espesor. Por ello es practicamente
indestructible.

5. La rejilla ceramica en forma de panal
evita el enfriamiento de la llama
contribuyendo por lo tanto a mantener
estable el nivel de incandescencia.

6. En el separador ciclonico se procede
a inflamar de nuevo el gas de
combustion, quemando por completo a
unos 1000 grados el monodxido de
carbono y el polvo.

9. En el canal de mezcla de gas de la
caldera se afiaden aire secundario
calentado previamente a los gases de
combustion. Esta mezcla es dirigida a
través de boquillas de dispensacion al
separador ciclénico.

10. La regulacion diferencial de
temperatura que depende de la
temperatura de los gases regula y
controla todo el proceso de combustion.

11. Los gases calientes quemados por
completo son trasladados a través de
dispositivos de turbulencia a lo largo de
intercambiadores de calor. De esta
forma traspasan su alta temperatura al
agua de calefaccion.

IS lonner
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12. El aislamiento de fibra mineral de 15. El ventilador de tiro inducido de dos etapas

alta calidad reduce las pérdidas de en la salida de gases de escape mantiene las
radiacion a un valor radicalmente condiciones de combustion y de flujo constantes.
minimo.

16. El intercambiador de calor estd equipado de
forma estandar para la conexion de una valvula
de control de seguridad térmica.

13. Gracias a una abertura de relleno de
carga adicional en la parte superior la
introducciéon de madera cortada es

extremadamente facil. .. .
17. El revestimiento de placas estriadas de color

14. La completa unidad de control se plata proporciona a la caldera DRAGON su

encuentra integrada en el panel de aspecto robusto y elegante.
control de la caldera.

Tt
. ‘,;Ii;r,

I

271 es calefaccion




La caldera DRAGON de medio
metro con amplias tolvas de llenado

La pequeiia caldera de calefaccion de madera
para lefios de hasta 33 cm a la que en el pasado
habia que recargar continuadamente a lo largo
de todo el dia ha quedado completamente
obsoleta.

Una operatividad comoda en la
combustion de madera depende princi-
palmente del nivel de trabajo en emple-
ar para que la madera de combustion
sea idonea para su utilizacion en calde-
ras de calefaccion.

Lo que hoy demanda el mercado son
calderas con gasificador de madera con
gran volumen de carga. Calderas, en las que no
solo se pueda quemar madera de buena calidad
sino también madera cortada de calidad inferior e
incluso residuos de madera de baja calidad.

En el ambito de los sistemas de
combustion de madera se ha producido
en los ultimos una transformacion
radical en avances tecnologicos.

<«— 0,5 Metro—>

DRAGON 35-

La caldera especialmente apreciada
Esta caldera que es la mas vendida de la
serie DRAGON ofrece una excelente
relacion calidad/precio. Su volumen de
llenado de 170 litros es de dimensiones
claramente generosas.

El DRAGON 35 requiere un
almacenamiento de energia de 1500
hasta 2000 litros de agua. En sus tolvas
de carga de 58 cm y 40 cm de ancho se
deslizan facilmente también bloques de
madera de elevado volumen.

DRAGON 45-

La caldera vigorosa

Nuestra caldera de medio metro con un
volumen de llenado de 260 litros puede
abarcar hasta 110 kg de madera de haya.
A fin de poder suministrar toda la
energia requerida, esta caldera necesita
un almacenamiento de agua de entre
3000 a 4000 litros.

Incluso en grandes granjas es suficiente
en la mayoria de los casos el
rendimiento del DRAGON 45 para
tener que encender la caldera sélo una
vez al dia, incluso en invierno.

DRAGON 15y 25-

Las dos calderas pequeiias

Estas pequenas calderas DRAGON se
emplean especificamente para su uso en
viviendas de bajo consumo energético y
en combinacion con sistemas de energia
solar.

Su volumen de llenado equivale a 140
litros y es suficiente para calentar un
deposito de almacenamiento de agua
con un contenido de agua de
aproximadamente 1000 litros. Sin
embargo, en combinacion con una
instalacion de energia solar es posible
conseguir la calefaccion de un mayor
volumen de almacenamiento de agua.

La cuestion de los
grados de eficiencia

El grado de eficiencia desde el punto El grado de eficiencia de la caldera

de vista de la técnica de combustion

Hoy dia vivimos en una época donde se
busca una cada vez mayor eficiencia en
todos los aspectos. Es por eso que existe

una feroz batalla entre fabricantes por
presentar porcentajes de grados de

cuando la lucha es dura, los limites se
desdibujan. El no especialista se ve

eficiencia contradictorias entre si.
diferencias entre los distintos criterios

para la evaluacion de los grados de
eficiencia.

eficacia favorables a sus propdsitos. Pero

confrontado con definiciones de grados de

Quisiéramos definir aqui las principales

El grado de eficiencia a nivel de técnica
de combustion indica exclusivamente el
nivel de utilizacion entre la cantidad de
material de combustion aportada y el
calor utilizable producido por la caldera
de calefaccion partiendo de este material.
Puesto que aparte de la temperatura de los
gases de escape no se incluye en esta
medicion ningun otro tipo de pérdida de
calor, el grado de eficiencia desde el
punto de vista de la técnica de combustion
es el que proporciona el valor menos
significativo. Con este valor se puede
como mucho hacer una "buena"
publicidad.

El grado de eficiencia de la caldera es la
relacion entre la cantidad de calor
utilizable (absorbido por el agua) y la

cantidad de calor aportada (suministrada
por el material de combustion). Se basa
en los valores medidos de la potencia
nominal, la temperatura de los gases de
escape y pérdidas en posicion de espera.
El grado de eficiencia de la caldera es
mas fiable que el grado de eficiencia a
nivel de técnica de combustion y mas
importante a la hora de juzgar el
rendimiento efectivo de una caldera de
calefaccion.
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DRAGON-Caldera para lenos de hasta un metro -
Confort en lugar de mediocridad

fin de mantener la carga de

rabajo al mas bajo nivel posible
durante la manipulacion de la madera,
es necesario quemar por completo la
madera dispuesta en lefios de hasta un
metro.
La combustion de madera formada por
lefios de hasta un metro ahorra tres
procesos operativos. El corte de los
lefos a realizar una vez y el apilado de
lefios que se lleva a cabo en dos
ocasiones.

DRAGON 40-

La mejor caldera de la clase

La caldera Dragon 40 es, gracias a su
pequeiia forma constructiva, ideal para
pequefias granjas unifamiliares. Su
volumen de llenado es de 220 litros.
Para ello necesita un almacenamiento
de agua de 3000 a 4000 litros.

La tolva de carga es de 114 cm de largo
y 35 cm de ancho. Gracias a su estrecho
disefio, es posible introducir la
DRAGON 40 a través de puertas de tan
solo 80 cm de ancho.

ambién se reciben a diario otros

tipos de material de combustion de
volumen elevado. Pero cuando es
necesario modificar antes estos
materiales de combustion mediante
complicados tratamientos, la
combustion de éstos se vuelva tan
laboriosa y poco rentable que casi nadie
esta dispuesto hoy dia a utilizar este
tipo de residuos de madera.

DRAGON 50-

La caldera pionera

La DRAGON 50 fue la primera caldera
de formato pequefio para lefios de hasta
un metro desarrollada por nuestra
empresa. Tomandola como base, hemos
ampliado el resto de la serie de calderas
para combustion de lefios de hasta un
metro.

Sus 260 litros de volumen de llenado
requieren de 3500 a 4500 litros de
almacenamiento de agua caliente.
También esta caldera puede ser
transportada a través de puertas de 80
cm.

1 Metro
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DRAGON 70-

La caldera de lujo

La caldera DRAGON 70 se instala
principalmente en grandes instalaciones
de almacenamiento de 6000 a 8000
litros de contenido de agua. Y es asi
porque su poderoso volumen de llenado
de 510 litros permite calentar toda esa
cantidad de agua en una sola sesion de
combustion de madera. .

Con la DRAGON 70 es posible llevar a
cabo comodas operaciones de
combustion que en muchas ocasiones ni
siquiera es necesario repetir a lo largo
de un mismo dia.

lepper
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En la DRAGON-TWIN el gasoil se
convierte en alternativa

E 1 disefio de la caldera DRAGON-
TWIN nos ofrece una nueva dimension
en calefaccion. Dos sistemas de
calefaccion - madera y gasoil -
combinados en un solo equipo. Los dos
sistemas se pueden usar de forma
combinada, lo cual aporta un maximo
de confort.

A pesar de sus multiples
posibilidades de uso, la caldera TWIN
DRAGON es facil de usar sin una
regulacion complicada. Las ventajas de
este sistema de calefaccion bivalente
son extraordinarias. Usted no dependera
del material de combustion y tendra la
calefaccion que mejor le convenga.
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C on madera, si usted tiene suficiente
lefia para todo el invierno o bien con
gasoil, si la madera no es suficiente o
para cuando simplemente no quiera usar
madera para la calefaccion.
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El concepto Madera-Gasoil perfecto
para uso cotidiano con un confort

E n la caldera de tiro triple
DRAGON-TWIN de disefio novedoso
hemos incorporado un quemador de
gasoil o gas. El quemador esta
completamente protegido por una tapa
abatible. En la caldera DRAGON-
TWIN es posible el uso de quemadores
de pulverizacion normales asi como
modernos quemadores bajos en NOx.

Las ventajas de ambos sistemas de
caldera de funcionamiento separado
DRAGON-TWIN son muy
convincentes en comparacion a las
calderas de doble combustion
comercializadas a dia de hoy en el
mercado. Citamos ventajas como su
fiabilidad operativa y su combustion
limpia.

LT

DRAGON-TWIN 15y 25 -
Las dos pequeiias calderas
combinadas

Las dos pequefias calderas DRAGON-
TWIN tienen una potencia con uso de
madera de 15 0 25 kW y una volumen
de carga de madera de 140 litros. Esto
corresponde a aproximadamente 50 kg
de madera de haya. El rango de
potencia usando gasoil es de 15 a 23
kW. La altura total en uso combinado es
de 179 cm sobre una superficie de 13 x
80 cm.

DRAGON-TWIN 35-
La caldera de gran rendimiento

La caldera DRAGON TWIN de mayor
tamafio suministra con madera un
minimo de 35 kW y abarca 170 litros o
lo que es lo mismo 70 kg de madera de
haya. Su rendimiento mediante
combustion de gasoil es de 25 a 32 kW.
La superficie inferior de instalacion es
de 130 x 80 cm, siendo sin embargo la
altura algo superior (193 cm) debido a
la caldera de madera de mayores
dimensiones.

E n las calderas de doble combustion
el quemador de gasoil también se
encuentra dentro de la zona de
combustion de la caldera. Estas calderas
carecen por lo tanto de una camara
separada y protegida por la tuberia de
llama del quemador. Esto hace que se
produzcan sedimentos alquitranados en
la boquilla de inyeccion del quemador,
la cual esta expuesta directamente a la
combustion de la madera y por lo tanto
también al hollin y a la brea, debiendo
ser esta boquilla sustituida con
frecuencia.

Por este motivo suele ocurrir (de forma
normalmente repentina) que se
interrumpa la combustion del gasoil.
Generalmente es suficiente el simple
efecto producido por la brea de madera
que se encuentra por todo el interior del
dispositivo para dejar completamente
frio este equipo supuestamente
"todoterreno". Mas de un propietario
afectado por este tipo de calderas de
doble combustion

E S por este motivo que tenemos
plena confianza en el sistema de doble
caldera con calderas separadas para el
tratamiento de la madera y del gasoil,
que si bien es mas complejo, es mucho
mas resistente y fiable. Y ademas
porque los altos requisitos para la
obtencion de una combustion limpia y
respetuosa del medio ambiente vigentes
ya en muchos paises solo es posible
cumplirlos con sistemas de dos calderas
separadas.

L a caldera DRAGON-TWIN es un
sistema de calefaccion moderno de
combustion de madera y de gasoil
con cambio automatico de
funcionamiento de quema de madera
a quema de gasoil. Los altos
rendimientos obtenidos con la
DRAGON- TWIN son los que mejor
corresponden a las necesidades de
prestacion actuales.

Este sefior acaba de
cambiar su DRAGON-
TWIN de combustion
con madera a gasoil

25
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Caracteristicas técnicas, dimensiones y pesos

Caldera de calefaccion de madera DRAGON Caldera de calefaccion de madera y gasoil DRAGON-TWIN
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Modello] A B F Cl D D1 B} El C G H HI K K1 L M N XY Z
1S | 1300 | 800 | 1120 | 1790 | 930 | 1510 | 360 | 1370 | 1200 | 600 | 200 | 130 | 800 | 1500 1" 210 | 390 | 360 | 370
25 | 1300 | 800 | 1120 | 1790 | 930 | 1510 | 360 | 1370 | 1200 [ 600 | 200 | 130 | 800 | 1500 1" 210 | 39 | 360 | 370
35 | 1300 | 800 | 1250 | 1960 | 1070 | 1830 380 | 1440 | 1330 | 750 | 200 145 | 930 | 1630 | %" 350 | 430 | 400 | 370

45 | 1300 | 1000 | 1600 - | 1450 - 400 - - 940 200 - | 1260 - | %" 400 550 - 500
40 1780 770 | 1150 - 940 - 360 - | 1200 600 200 - 800 - %" 240 400 - 370
50 | 1780 770 | 1300 - | 1070 - 360 - | 1350 750 200 - 960 - | %" 240 400 - 370
70 | 1970 | 1010 | 1630 - | 1420 - | 40 - - | 950 | 200 - | 1240 - | A" 400 [ 580 - | 500
. R ) ) A 1= Puerta ée carga
A= Ancho total El= Altura de flujo de reforno de DRAGON-TWIN L = Didmetro nominal (avance de flujoiretorno de 2= Puerta de cenizas 10= Sensor del termostato de los gases de cscape
B=Largo total F= Altura de la abertura de carga flujo) 3= Aberturas de limpieza 1= Sensor del [egulru%o;t del aire secundario
C=Alto total G =Altura de la puerta de carga M = Ancho de Ia puerta de carga anterior 4- Unidad de control de la caldera 12= Acomplamientes / Sensor de vilvula de
C1= Altura total de la DRAGON-TWIN H = Diimetro del cain de humos N=Alto de la puerta de carga anterior 5= Avance de flujo de calefacciin ;ng'"ﬁrymm s de escane
D= Altura del dispositivo de avance deflujo ~ H1=Didmetro del caién de humos de DRAGON- X/ Y = Centro entre quemador/caiion de humos de - Retomo de flujo de calefaceion e o ghses e e
D= Al | - e v T 7= Vikvula de sezuridad térmica 15 = Ventilador de gases de escape
= Altura de avance de flujo de la TWIN TWIN DRAGON-TWIN 8 = Semsor del rezulador de 16:= Abertura superior de carga
DRAGON K = Altura del cafin de humos 7= Distancia lateral a centro del eafon de humos 9= Semnor el tomostatogels 1= Vaciado
E = Altura del dispositivo de ujo de retorno K1 =Altura del caiion de humos de DRAGON- calilers } 18 = Vemtilacidn
TWIN 19= Vaciado de DRAGON-TWIN
Caracteristicas de ivp 15 5 K] 45 40 0 n Tnii20 | Twin30
iy
Caracteristicas generales | Produccidn minima de calor kW [E] 1] % 40 3 40 [7] 15 25
de funcionamiento Produccion méxima de calor kW 18 n £ 58 41 6l 1] i 3
Produccidn media de calor kW 15 I 3 4 39 ¥ 69 20 30
Miccima presidn de servicio admisible bar 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Temperatura de servicio admisible K 9 9% ] 9% 95 9 95 95 95
Temperatura minima del flujo de retomo °K 55 55 35 55 55 55 55 £ 55
Resizenca el imo N v derencind AT=20K kPa 013 015 015 0,15 025 0.25 025 021 03
Flujo minimo para control de seguridad térmica
kg'h 1100 1300 1500 1750 1700 170 2000 =
Flujo méximo de agua Q mh 0 0 25 43 40 40 62 38
Largo de la cimara de combustion om 56 56 5 56 14 114 114 40 40
Contenido de agua de la caldera 1 60 60 70 125 120 135 15 k-] 3
Datos de rendimiento T delos pases ik i et e 15°C
4 potencia nominal v de una temperatura de la caldera de 80°C. °C 180-230 135 140
Contenido de CO2 (didxido de carbono) % 13-14 130128
Contenido de CO (monéwido de carbono) ppm 100 - 500 4o
Contenido de Nox (didxido de nitrdgeno) ppm 68-81 S48
Erisianes de matrias silidas medids m relaciin g CO2del 12% mg/m’ 2040
Grado de eficiencia de la caldera % §7-88 93,1935
Pérdida de radiacion gs % 09-15
Capacidades de contenido |  Longitud méxima dé lamadera de combustion om 30 0 30 30 100 100 100
quchdckllemcbde latolva 1 140 140 170 260 0 260 510
0% de comenide e ag kg 5 55 7 1L m 150 u -
Copacidat el 14 de conteric deae kg 35 s 45 i s 95 150 - =
Contenido energético con madera de haya kWh ns s 29 450 450 5% 950 - -
Duracion de |2 combustion con madera de haya h 635 60 55 0,5 635 75 80 - =
Contenido energetico con madera de abeto kWh 155 155 200 kL] 330 4 680 .
Duracion dz |2 combustion con madera de haya h 50 4 40 45 45 K] 60
Chimenea Caudal misico del gas de escape ks 002 0022 [75 0,035 0,035 004 005 _ _
Seccion | dada de la chi emi) 18 18 18 ] 0 mn n
Altura recomnendada de la chimenea m 6 7 8 § 8 § 10 -
Depasite de Volumen recomendado de almacenamiento 1 1000 1000 2000 3500 3000 4000 6000
Peso kg 670 40 880 990 1060 1380 40 M

I lopper

26 es calefaccion




Comprando futuro

Cuando usted compre un sistema de
calefaccion debe demandar
determinadas exigencias a dicho
producto.

Es necesario exigir la mejor calidad
posible, un confort de uso real y la
maxima seguridad. Y ademas, usted
debe tener en cuenta ya hoy que en
pocos afios se le exigiran mayores
requisitos en lo que se refiere a la
obtencion de una combustion mas

Calidad y tecnologia
inteligente

Tenga en cuenta que su sistema de
calefaccion estd en funcionamiento cada
afio durante aproximadamente 1800
horas.

Ese es el tiempo que necesita un coche
para recorrer, a una velocidad media de
solo 55 km/h, una distancia de 100.000
km. Piense ademas que en el sistema de
combustion de un coche y en el
separador ciclonico de una caldera
Lopper se producen temperaturas
igualmente elevadas.

Diseino moderno

[ ] na caldera altamente resistente no

necesariamente tiene que ser de diseflo
feo. Pero esta claro que una caldera
utilizada en viviendas unifamiliares, en
granjas y locales comerciales, debe
poder soportar mucho para no parecer
una maquina vieja tan solo después de
algunas semanas de uso.

Cada dia entran en vigor nuevas
normativas en este sector en todos los
paises del mundo. Es por eso que si
usted compra una caldera Lopper lo que
en realidad esta comprando es futuro.
Lo barato de hoy le puede resultar caro
mafana.

Hoy en dia vivimos en una época en
que la conciencia por una mayor calidad
se incrementa de forma constante. Los
compradores de sistemas de combustion
de madera estan por lo tanto cada vez
mas dispuestos a pagar un precio
ligeramente superior para honorar unos
materiales de construccion excelentes y
una mejor calidad de fabricacion.

:

A todo conductor de un vehiculo le
parece obvio que tenga que hacerle un
mantenimiento a su coche a intervalos
de tiempo regulares. Sin embargo, en
muchas ocasiones se espera que un
sistema de calefaccion funcione sin
problemas durante los préximos 30
aflos sin necesidad de grandes labores
de mantenimiento o ni tan siquiera de
posibles reparaciones.

Para satisfacer este tipo de expectativas
es necesario utilizar tecnologias
inteligentes combinandolas con los
mejores materiales y un saber hacer casi
artesanal y de alta fiabilidad.

Todo esto lo encuentra en una caldera
Lopper.

Los revestimientos convencionales de
calderas no son suficientes para las
prestaciones requeridas hoy dia. Es por
eso que hemos elegido combinar un
cuerpo de caldera de acero con un
revestimiento de chapa estriada de
aluminio. De esta forma la caldera
tendrd practicamente el mismo aspecto
exterior que cuando fue comprada hace
afios. No presentara abolladuras,
rasguios o bordes oxidados. No es una
solucion barata. Pero, como es sabido,
la nobleza obliga...

Confie en el informe técnico de un
organismo certificador oficial
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: Lopper Kesselbau AG Personas de contacto

Biirgenstockstrasse 7¢

& CH-6373 Ennetbiirgen

N Tel.: 0041- (0)41 620 11 12

~ Fax: 0041- (0)41 620 10 78

\ E-Mail lopper@swissonline.ch
N, www.lopper.ch

+ Lopper Kesselbau GmbH
- Rottenburger Strasse 5
 D-93352 Rohr/Alzhausen
.~ Telefon 08783 96850
: x 08783968520

info@lopper-holzfeuerung.de
www.lopper.ch
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